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Відповіді до завдань ІІ туру 2017 рік

Завдання № 1


Спростити вираз  
Розв’язання




==   =


Введемо заміну :  х+= z




 = = =




Перейдемо до заміни:  =  = х++5            Отже,



= х++5 


 Відповідь:   х++5
Завдання №2

При яких значеннях m , система має принаймні один дійсний розв'язок. 
                                  Розв’язання
Додавши рівняння системи отримаємо: 



=0






Так як множник    дійсних коренів не має, то підходить тільки .При цьому всі три рівняння будуть мати спільний дійсний корінь   х =1

 Відповідь: при  
Завдання №3
 Порівняйте x і z , якщо відомо, що x+yzt y+ztx =z+txy=t+xyz 
Розв’язання
За умовою задачі відомо , що x+yzt y+ztx =z+txy=t+xyz i xy та zt .
Оскільки , xy, то ху ≠0;zt, то zt ≠0. Тоді , x≠0;у ≠0;z≠0;t≠0.



Позначимо x+yzt y+ztx =z+txy=t+xyz=А;xyzt=B,тоді:,                                          
               
Числа x,y,z,t – корені відповідних рівнянь із систем ,які можна подати у вигляді p2-Ap+B=0.
Відомо , що квадратне рівняння має не більше двох коренів та за умовою xy та zt, то
x=z .
Відповідь: x=z .

Завдання №4
Хлопчик вирізав з паперу прямокутний трикутних з гіпотенузою рівною
 13 см. Друзям він заявив, що зможе розрізати його ще на 13 рівних трикутників. Чи зможе він це зробити? Відповідь обґрунтуйте.

Розв’язання

Якщо в трикутнику АВС (< C=90)




 висота  ділить гіпотенузу АВ =13 см на відрізки з довжинами 9см та 4см. Тоді з подібності трикутників  та  хлопчик знаходить висоту 





               




Розрізавши трикутник  вздовж висоти   отримує два прямокутні трикутники. та ; Сторони більшого з них ділить на 3 рівні частини, а меншого – пополам. Далі, розрізуючи кожен з цих трикутників по прямих, які проходять через точки поділу паралельно до їхніх сторін, отримує з більшого 9, а з меншого 4 однакові прямокутні трикутники з катетами 3см та 2см. Разом одержує  13 однакових трикутників. 
[image: ]
Відповідь:Так,зможе.

Завдання №5

Кожне натуральне число пофарбували в один з двох кольорів: синій або жовтий. Чи вірно, що знайдуться два різних числа одного кольору, середнє арифметичне яких – натуральне число такого ж кольору?
 Припустимо, що всі парні числа, більші або рівні 2n, де n - будь-яке  натуральне число, пофарбовані в один і той самий колір.  Будь-яке парне число є середнім арифметичним двох сусідніх з ним парних чисел, тому всі парні числа починаючи з 2n +2 - середнє арифметичне чисел того ж кольору. Нехай тепер є скільки завгодно великих парних чисел кожного кольору. Тоді знайдеться синє число 2m, таке що 2m +2 - жовте, і жовте число 2n> 2m +2 таке, що число 2n +2 - синє. Середнє арифметичне чисел 2m і 2n+ 2 дорівнює m+n +1 і дорівнює середньому арифметичному чисел 2m +2 і 2n. Оскільки перша пара чисел - синя, а друга пара - жовта, то число m+n+1 збігається за кольором з однією з них.
Відповідь:Так,вірно.
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